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CICIITEGHIGIOR

Larmmessung - Planung

Larmbel&stigung ist ein
Problem unserer Zeit.
Unumstritten ist, dass
langanhaltender Larm
zu gesundheitlichen
Schéden wie Nervositét,
Herz- und Kreislaufbe-
schwerden, Schlaflosig-
keit und allgemeiner
Leistungsabnahme fih-
ren kann. Der Larm-
pegel am Arbeitsplatz
spielt dabei eine zen-
trale Rolle.

Eine wirkungsvolle L&arm-

minderung kann aber nur

durch ein umfassendes
und malgeschneidertes
Komplett-Konzept
erreicht werden.

Aufgrund unserer lang-
jahrigen Erfahrungen
im Bereich L&rmschutz
und den hohen Quali-
tatsanforderungen an
Personal und Material
verfligen wir Uber das
notige Know-how, lhr
Larmproblem zu l6sen.

Der Larmschutz féngt bei
WILLBRANDT mit der Beratung
an. Denn nur durch genaue
Kenntnis Ihrer Larmsituation
kénnen larmmindernde MaR-

nahmen von uns erarbeitet
werden. FUr jedes Problem finden
wir die richtige Losung.

Wir beraten Sie selbstverstand-
lich auch ber die rechtlichen
Aspekte zum Thema Larmschutz
am Arbeitsplatz.

Die gute Zusammenarbeit
zwischen Kunden,
AulRendienst, Ingenieur
und Fertigung sichert

den Erfolg.

Unser Fachpersonal arbeitet
Ldsungsvorschldge nach gelten-
den Regelwerken von DIN-, EN-
sowie ISO- und VDI-Richtlinien
mit der Zielsetzung aus, einen
optimalen Betriebsablauf sowie

Wirtschaftlichkeit am Arbeitsplatz
zu gewahrleisten. Dartiber hinaus
werden die so ermittelten Daten
mit den Anforderungen der aktu-
ellen ,LarmVibrationsArbSchV*
und DIN 18041 (,Horsamkeit in
kleinen  bis  mittelgroRen
R&umen“) abgeglichen. Dabei
stehen unseren Mit-arbeitern
modernste  Messtechnik und
Auswertungsverfahren zur
Verflgung.

Nachhall-
messung
bei Raum-

akustik. SN

AnschlieRend présentieren und
erlautern wir lhnen ausfiihrlich
unsere Vorstellungen. Nach ein-
gehender Diskussion werden die
weiteren Schritte festgelegt und
die Konstruktionspléne erstellt.

Anhand dieser Plane werden die
Larmschutzelemente durch unser
Fachpersonal angefertigt und
montiert. Durch eine eigene
Werkstatt kdnnen wir fast jeden
Wunsch realisieren. Die abschlie-
Rende Schallmessung rundet den
Auftrag ab.

Unser Qualitditsmanagement-
System ist zertifiziert nach
DIN EN 1SO 9001:2000.

Rufen Sie uns an. Lassen Sie
sich ausfiihrlich Uber unsere
Leistungen informieren, fordern
Sie weiteres Prospektmaterial an
oder lassen Sie sich von unseren
AufRendienstmitarbeitern beraten.
Wir helfen Ihnen gern.

Denken Sie auch daran: Nicht
zuletzt ist ein zufriedener, moti-
vierter Mitarbeiter an einem

gesunden Arbeitsplatz die Basis

fur einen optimalen Arbeitsablauf
und somit entscheidend fir die
Wirtschaftlichkeit und Wetthe-
werbsfahigkeit lhres Unterneh-
mens.

Larmschutz -
Fertigung nach Maf.



WILLBRANDT

erzielen bereits
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Korperschalldémpfung oder auch
Entdréhnung wird erreicht, indem
Schwingungsenergie durch inne-
re Reibung in Warme umgewan-
delt wird. Die sogenannte innere
Dampfung kann durch Anbringen
von D&mpfungsbelédgen erreicht
werden.

Man unterscheidet zwischen ein-
schichtigen und zweischichtigen
Dampfungsbeldgen. Einschichtig
bedeutet, dass auf dinnen
Blechen Folien aus elastischen
Materialien befestigt werden. Bei
zweischichtigen Systemen wird
das Dampfungsmaterial sand-
wichartig zwischen zwei Bleche
eingebettet.

Materialien, die zur Korperschall-
démpfung Uberwiegend Ver-
wendung finden, sind Damp-
fungsfolien auf Basis von Bitumen
oder Kunststoffen.

Blechhauben, Verkleidungen und
ahnliche Gehéuse kdénnen wirk-
sam mit selbstklebenden Kunst-
stofffolien entdréhnt werden. Der
Vorteil dieser Folien liegt darin,
dass sie flexibel sind und mit dem

Zum
Entdrohnen
von Blechen

einfache
Magnet- |
folien gute
Ergebnisse.

KLAPPE,

b bautamar Maschioe

SCHLIESSEN

Kunststofffolien - die Einsatz-
gebiete sind vielfaltig und
grenzenlos, da diese selbst-
klebenden Folien passgenau
zugeschnitten werden kdnnen.

Messer auf jede gewlinschte
Form zugeschnitten werden
kénnen.

Der entstehende Larm kann
dadurch bis zu 10 dB (A) gesenkt
werden.

Bei der Bearbeitung von Blechen
(z. B. beim Schleifen, Bohren,
Séagen, HAmmern

und Knabbern)
eignet sich
besonders

die immer
wieder
verwendbare
Magnetfolie.

Spll- bzw. Wasch-
maschinengehéuse
werden ebenfalls mit
spritz-, streich- oder
spachtelbaren Antidrohn-
materialien ausgekleidet.

Dinnwandige  Bleche im
Automobhil-, Fahrzeug- und
Maschinenbau werden meist
durch spritz-, streich- oder spach-
telbare  Antidrohnmaterialien
gedampft. Es werden aber auch
Kombinationssysteme aus Folie
und  Weichschaum  sowie
Sandwich-Bleche eingesetzt.

Der Korperschall wird
von festen Kérpern ab-
gestrahlt, der durch
Schallubertragung die
Oberflache zum Schwin-
gen anregt. Die angren-
zende Luft wird dabei
ebenfalls in Schwingung
versetzt. Das bedeutet,
dass Korperschall auch
immer Luftschall er-
zeugt. Ein Mal3 fur die
innere Dampfung ist der
Verlustfaktor.

Werden Werkstoffe mit
geringem Verlustfaktor
wie Stahl, Aluminium,
Messing angeschlagen,
so klingen sie lange
nach. Werkstoffe, die
kaum nachklingen,
weisen hohe Verlust-
faktoren auf.

Der Verlustfaktor von
Kunststoff ist z. B. rund
hundert- bis tausendmal
groRer als der von
Stahl.
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Schwingungen mit
kleinen Amplituden und
niedrigen Frequenzen,
die in fllissigen oder
festen Korpern sowie
Konstruktionen bzw.
Geraten auftreten,
werden als Korper-
schall bezeichnet.

\on einer starr montier-
ten Maschine kdnnen
die Schwingungen auf
angrenzende Konstruk-
tionen und Wand-,
Decken- und Boden-
flachen geleitet werden
und kehren so als Luft-
schall wieder in den
Raum zurtick.

Dabei wird nicht nur der
Mensch belastigt, son-
dern es kénnen auch
Maschinen und Gerate
in ihrer Funktion und
Genauigkeit beeintrach-
tigt werden.

Das bedeutet, dass die
Schallwellen bereits am
Entstehungsort oder

vor Einleitung in die
angrenzenden Konstruk-
tionsteile gedammt
werden sollten.

Eine Methode zur Korper-
schallddmmung ist das Ent-
koppeln. Hierbei wird eine elasti-
sche weiche Lagerung und

Fixierung des Schallerzeugers
am Fundament so angeordnet,
dass die Vibration groRtenteils im
Schwingungsdampfer-Element
aufgenommen wird.

Das gesamte
Fundament fur
eine Hebe-
biihne wurde
mit Sylomer®
Typ M aus-
gekleidet.

Beim
Betonieren
von Funda-
menten z. B.
fur Wasser-
pumpen kann
die Sylomer®-
Matte in einer

gesetzt werden.

Durch die voll-
flachige Lage-
rung des
Fundaments
einer Crash-
Test-Anlage
auf Sylomer®
kann das
schwingfahige
System auf
unter 5 Hz
abgestimmt
werden.

Art verlorenen |
Schalung ein- [

Unter Zwischenschaltung beson-
derer Elastomer-Elemente ist es
auch mdglich, Maschinen oder
Anlagen direkt auf den Hallen-
boden zu stellen. Zu diesem
Zweck werden die Dammungs-
materialien wie Gummi oder
weiche Kunststoffplatten direkt
auf die Bodenflache verklebt. Das
Fundament kann anschlieSend
mit z. B. Beton ausgegossen
werden.

Aufgrund der Variationsméglich-
keiten bezuglich Raumgewicht,
Materialdicke und Lagerflache
sind die Einsatzgebiete nahezu

Sylomer®-Einlage
fur Sockelfundament

unbegrenzt. Die nutzbaren
Belastungen  reichen  von
100 kg/m2 bis 1000 t/m2. So las-
sen sich nicht nur Maschinen und
haustechnische Anlagen, son-
dern auch GroRanlagen und
H&user dammen.
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Wo eine vollflachige
Fundamentlagerung
nicht mdéglich oder
nicht geeignet ist,
bietet sich die
Sockellagerung an.
Mit géngigen
Schneidewerkzeugen
kann Sylomer®
verarbeitet werden.

Schwingungsisoliermatten lassen
sich nicht nur grol3flachig verar-
beiten. Durch einfaches Zu-
schneiden ist eine Direktlagerung
der Maschine méglich. Dabei
héngt die Reduzierung der
Vibrationen entscheidend von der
richtigen Wahl des Materials ab.

Elastische Lagerung
verhindert Ubertragung
der Vibrationen und
entdrohnt die
Verkleidungsbleche.

Ein positiver Nebeneffekt einer
elastischen Lagerung z. B. einer
Klimaanlage ist, dass nicht nur
die Ubertragung der Vibrationen
in das Geb&ude vermieden wird,
sondern auch die Verkleidungs-
bleche entdréhnt werden.

Fur Maschinen und Geréte, die
Jfedernd* gelagert werden
missen, finden auch Gummi-
metall-Elemente  Verwendung.
Sie schitzen nicht nur schwin-
gungsempfindliche Aggregate
und  Armaturen  (Passiv-
entstdrung), sie vermindern auch
den Ubergang von Maschinen-
schwingungen auf die Umgebung
(Aktiventstdrung).

Flr hochsensible Elektronik-
gerate eignen sich besonders
Drahtseil-Federelemente  zur
StoRabsorption und  Schwin-

gungsdampfung bei niedrigen
Eigenfrequenzen bis z. B. 2,5 Hz.

CAVOFLEX®
Drahtseil-Federelemente

CONTITECH®-Luftfeder

YRR IHECHTNI

Eine Korperschalldam-
mung wird erreicht, in-
dem die Schwingungen
ganz oder teilweise
reflektiert werden.

Reflexion tritt auf, wo
sich der Schallwellen-
widerstand des Uber-
tragungsweges sprung-
haft andert. Dabei ist es
gleichgliltig, ob der
Schallwellenwiderstand
groRer oder kleiner wird.

Wichtig ist allein, dass
der Unterschied der bei-
den Schallwellenwider-
stande maglichst grof3
ist.

Kompensatoren aus
Stahl, Edelstahl oder
Gummi dienen zur
Minderung von
Schwingungen in
Rohrleitungssystemen
wie z. B. Pipelines,
Abgas- und Wasser-
leitungen.
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Lufischalldampfung/-absorption
Biro / Empfang / Konferenz

Die L&rmVibrations-
ArbSchV ,Der Unter-
nehmer hat die Arbeits-
raume so zu gestalten,
dass die Schallaus-
breitung nach fortschritt-
lichen, in der Praxis
bewahrten Regeln der
Larmminderungstechnik
vermindert wird, wenn
eine L&rmgefahrdung
der Versicherten besteht
oder zu erwarten ist.”

Das Prinzip der Luft-
schalldampfung beruht
darauf, dass die Bewe-
gungsenergie der durch
ein Schallereignis ange-
regten Luft in Warme
umgewandelt wird. Das
kann durch Reibung

z. B. durch Eindringen in
faserige oder offenporig
geschaumte Materialien
oder durch Deformation
und Energieabsorption
geschehen.

Abgehangte Akustik-Deckensegel
bei betonkernaktiver
Decke im Buro.

Um die Schallreflexion in einem
Raum mdglichst gering zu halten,
bieten sich nicht brennbare oder
schwerentflammbare Melamin-
Schaumstoffe an.

Zylindrische Absorber mit
Seilauthangung: Kombination
von Akustik, Beleuchtung
und Design.

Absorbierende Decken-Systeme
gibt es in verschiedenen Material-
ausfiihrungen,  Profilierungen,
Ausstattungen und Farben.

Akustik-Deckensegel zur
Verbesserung der
Sprachempfindlichkeit im
Empfangsbereich (auch bei
betonkernaktiven Decken).

Dadurch konnen Sie den Larm-
schutz mit innenarchitektonischer
Gestaltungsmdglichkeit verbin-
den. So erhdlt Ihr Raum die ganz
personliche Note.

Rauchmelder, Sprinkler und auch
Beleuchtungen werden in die
Raumkonzeption integriert.

Farbige Akustik-Paneele mit
Aluminiumeinrahmung (auch als
LAkustikbilder* lieferbar).

—-—’C
7.
-

ol

Besprechungsraum mit
Kombination aus Akustik-
Deckensegeln und
Akustik-Wandbildern.

Buro mit Linearabsorbern zur
Verbesserung der Sprachver-
standlichkeit (auch bei
betonkernaktiven Decken).
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Lufischalldampfung/-absorption
Industrie

Dort, wo aus bau- oder schall-
technischen Griinden Wande und
Decken nicht beklebt werden
kénnen, kommen Abhénge-
systeme zum Einsatz. Ein weite-
rer Vorteil der Schallschutz-
systeme zum Abhéngen liegt
darin, dass sie gezielt um
die Larmquelle gruppiert werden
kénnen, um so die groRtmagliche
Wirkung erzielen zu konnen. Je
naher der Schall an der L&rm-
quelle ,eingefangen® wird, desto
gunstiger ist das Ergebnis.

Abh&ngungssysteme gibt es in
den verschiedensten  Aus-
fuhrungen und geometrischen
Formen. Sie konnen entweder
senkrecht abgehéngt oder waa-

Industriehalle
ausgestattet
mit senkrecht
" abgehangten
Schaumstoff-
absorbern in
weil3 fir gute
Lichtreflexion.
Die Absorber
sind nach
DIN 4102 B1
schwerent-
flammbar und
werden an
s | handels-
! (blichen
 T-Schienen
montiert.
Kombiniert
mit Wand-
absorbern im
hinteren
Hallenbereich.

gerecht in vorhandene Raster-
systeme eingelegt werden.

Der Vorteil der nach oben gerich-
teten Abh&ngung liegt darin, dass
die Luft- und Sichtverhltnisse
nicht beeintrdchtigt werden. Der
Einsatz in Produktionsstétte und
Biiro eignet sich gleichermalRen.

—
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Werkhalle mit nichtbrennbarer
Akustikdecke und Hinterluftung zur
Vermeidung einer Taupunkt-
verschiebung (Kondenswasser).

Produktionsbereich mit dicht an
den Larmquellen abgehangten

Absorbern zur Optimierung der
schallabsorbierenden Wirkung

(Montage mit Radius).

Grundbegriffe wie
Raumakustik, Nachhall-
zeit, Schallausbreitungs-
kurve, Schallabsorpti-
onsgrad und Hallradius
spielen dabei die
entscheidende Rolle.

Der Schallpegel ist ab-
hangig von der Schall-
absorptionsfahigkeit
der Raumbegrenzungs-
flachen.

In R&umen mit hoher
Absorptionsféahigkeit
verringert sich der
Schall einer Larmquelle
mit zunehmendem
Abstand schneller, als

in einem Raum mit stark
reflektierenden Raum-
begrenzungen.

Wirkungsvolle Kombination von
dicht an den Larmquellen platzier-
ten Absorbern mit vollflachig
absorbierend ausgestatteten
Decken- und Wandflachen.

Reflexionsarmer Raum mit illsonic®

" Keilen ausgekleidet. Die Keile sind
demontierbar an Drahtspitzen aufgesetzt.
Das Material ist schwerentflammbar nach
DIN 4102 B1, faserfrei und hat einen hohen
Lichtreflexionsgrad. Hier kdnnen nach DIN
EN ISO 3745 Gerauschmessungen und
Schallleistungsmessungen nach dem
Hullflachenverfahren mit einer unteren
Grenzfrequenz f, von 100 Hz (oder niedriger)
durchgefiihrt werden.

UHIGIITEGHLIGR —
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Luftschallddmmung be-
deutet die akustische
Trennung zweier
R&ume, bei der
mdglichst wenig Schall-
energie von einem in
den anderen Raum
Ubertragen werden

soll.

Bei der Einhausung
einer Larmquelle (z. B.
mit einer L&rmschutz-
kapsel) findet eine
Verteilung der Schall-
energie statt. Der auf
die Kabinenwénde
auftreffende Schall teilt
sich auf in den reflektie-
renden, absorbierenden,
durch Kérperschall-
Ubertragung abgefhrten
und durch die Kapsel
durchdringenden
(Transmission) Schall-
anteil.

Bei der Konstruktion
einer Schallschutz-
kapsel ist besonderes
Augenmerk auf die
Absorptionsfahigkeit
der Kapselung zu
legen.

Lufischalldéammung

Larmschutzkabinen  zeichnen
sich nicht nur dadurch aus, dass
sie bei fachgerechter Konstruktion
und Montage eine geeignete
Luftschalldd@mmung garantieren,
sondern auch entscheidend zur
Verbesserung der Luft und den
Klimabedingungen  beitragen
konnen. Darliber hinaus erhohen
Kabinen die Sicherheit fiir
Mitarbeiter und Maschinen.

Larmschutzkabinen und Larm-

Schallschutzkabine mit grof3en
Flugelturen.

schutzwande finden Gberall und
in jeder Grélze Anwendung. Auch
Wiinsche bezuglich Form, Auf-

bau, Handling und spaterer even-
tueller Ausbau-Varianten lassen
sich einfach und schnell realisie-
ren, da die Kabinen aus selbst-
tragenden  Einzelelementen
bestehen, die im Baukasten-
system montiert werden kénnen.

Kabinenausfihrungen gibt es in
verzinktem Blech oder in Edel-
stahl, wobei die Wénde unperfo-
riert, einseitig perforiert oder beid-
seitig perforiert geliefert werden
konnen.

Sonderausstattungen wie Tiren,
Fenster, Schiebetiiren, Hubtore

in lackierter Ausfiihrung mit
ur sowie Be-/Entluftung.

Schalltechnisch modifizierter
Seecontainer als Dauerlauf-
Prifstand fur Verbrennungs-
motoren, Lieferung mit

Be- und Entluftung.
Dammung: 40 dB (A).

und Schwenktore, Ventilatoren,
Bedienungsklappen, Beliiftungs-
einrichtungen, zerlegbare
Einzelelemente,  elektrische
Installationen, Schalldampfer-
Strecken, Sicherheitsschalter,
verfahrbare oder transportable
Ausfilhrungen sowie mechanisch,
pneumatisch, hydraulisch oder
elektrisch  betriebene Bedie-
nungseinrichtungen  kdnnen
ebenfalls integriert werden.
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Schallschutzkapselung einer Grof3-

Lufischalldammung
Kabinen und Wéinde

produktionsanlage mit Deckenanschluss.

Kapselung im AuRenbereich mit
thermisch getrennten Zu- und
Abluft-Schalldampfern.

Je nach Einsatzbedingungen und
Frequenzverlauf sowie Korper-
schallanteil sind gem. DIN EN
ISO 15667 (ehemals VPI 2711)
Pegelminderungen von 10 - 30
dB(A) erreichbar. Bei zwei-
schaliger Bauweise konnen
Einfligungsdammwerte ,De* his
zu 40 dB(A) erreicht werden.

Schallschirme und Trennwénde
mindern  den  Direktschall
zwischen Arbeitsplatzen und
Larmquellen. Die Pegelminde-
rung kann durch Deckenabsorp-
tion und durch Wandelemente
wesentlich erhoht werden. Da
Schallschirme auf dem Boden
aufgestellt werden, sorgen FuB-
stiitzen (fest- oder fahrbar) fir die
Standsicherheit.

Larmschutzwande in
Modulbauweise.

Akustisch optimierter Blecharbeitsplatz einer

r

Kfz-Schlosserei (mobile Schallschutzwand und Akustikdecke).

UHIGIITEGHLIGR —

Es ist darauf zu achten,
dass die Wandungen
nicht durch mecha-
nische Schwingungen
(Korperschall) angeregt
werden.

Korperschallanregung
kann (iber den Ful3-
boden erfolgen, aber
auch tber eine unsach-
gemalie Abdichtung
einer Welle oder Rohr-
leitung.

In praktischen Anwen-
dungsfallen muss
besonders darauf
geachtet werden, dass
die Kabinenwande in
ausreichendem Abstand
zu den Schallerzeugern
aufgestellt werden.
Andernfalls kann es

zu Verlusten hinsichtlich
des Einfugungsdamm-
malies fihren.
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Die Larmschutzkapsel
ist aufgrund der dichten
Bauart und des Wand-
aufbaus auch ein guter
Warmeisolator. Die freie
Warmeabstrahlung ist
nicht mehr gegeben.
Um aber einen zwangs-
laufigen Warmestau zu
verhindern, ist es in der
Regel erforderlich, ein
Be- und Entliiftungs-
system zu installieren,
damit zum einen die
Warmeabfuhr gewahr-
leistet ist und zum
anderen die erforder-
liche Einfligungsdam-
mung nicht beeintrach-
tigt wird. Hier kommen
zusatzliche Schall-
déampfer zum Einsatz.

10

Lufischalldémmung
Schallschutz-Hauvuben

Schallschutzhauben schlief3en
den Larm direkt an der Larmquelle
ein. Die Schallwellen werden
innerhalb der Kapsel vorwiegend
durch geeignetes Dammmaterial
absorbiert. Die mal3geschneider-
ten Hauben erzielen unter
Beriicksichtigung von Zu- und
Abluftkandlen sehr gute Schall-
pegelminderungen.

Zugang zu den Maschinen erhalt
man entweder durch kranbare
Ausfiihrungen, die auch mit elek-
trischen  Sicherheitsschaltern
ausgestattet sein sollten, oder
durch abnehmbare Seitenteile.

Die besten Larmreduzierungs-
ergebnisse werden bei den
Kapseln durch eine Kombination

der verschiedenen Larmschutz-
systeme erreicht. Durchschnitts-
werte zeigen, dass eine nicht
schallabsorbierend ausgekleidete
einschalige Kapsel nach VDI
2711 5 bis 15 dB (A) erreicht, wo-
gegen eine schallabsorbierend
ausgekleidete einschalige Kapsel

Kapselung
eines Block-
heizkraftwerks
(BHKW) mit
demontierbaren
Elementen,
Zwangsbe- und
-entliiftung E
sowie diversen
Kabeldurch- F& =
fuhrungen.

nach DIN EN ISO 15667
(ehemals VDI 2711) 10 bis 30
dB(A) erreicht.

Wird die Maschine dariiber hin-
aus auf ein schallddmmendes
Fundament gestellt, kann dieser
Wert weiter verbessert werden.

Kapsel - seitlich auf
Laufschienen, verfahrbarem
Dach-/Wandelement.

Mobiler Schallmessraum mit
Keilauskleidung fiir Schall-
leistungsmessungen nach

EN ISO 3745.
Dammung: 54 dB (A)

Kapselung eines
Luftungsgerates. Durch
Spannverschlissse sind
alle Teile demontierbar.

Schallschutzhauben bieten auch
im Biiro und fiir den privaten
Haushalt entscheidene Vorteile.
Sie vermindern nicht nur die
Larmbeléstigung am Arbeitsplatz,
sondern schitzen auch die
Gerate und verhindern die unbe-
fugte Nutzung.

Kapselung mit nach oben
verfahrbarer Klappe.
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Lufischalldémmung
Schallschutz-Vorhéange

Abtrennung eines
Durchgangsbereichs
gegen Schall, Zugluft
und Staub.

weitere vorteilhafte Effekte: die
Einsparung von Energie durch
Warmeisolation und Verhinde-
rung von Zuglutft.

Die Einsatzgebiete der Schutz-
vorhdnge sind vielfaltig. Es
lassen sich nicht nur R&ume und
Arbeitsplatze abtrennen, sondern
Schallschutz-Vorhange bieten Pendeltiren ergdnzen das konnen in kabinenahnlicher Bau-

sich durch die hohe Flexibilitat
und Formenvielfalt fir Raum-
abtrennungen an. Sie sind preis-
wert und kénnen schnell montiert
werden. Die PVC-Lamellen sind
in verschiedenen Breiten und
Starken mit unterschiedlichen
Uberlappungen lieferbar.
Verschlissene, verkratzte oder
beschadigte Lamellen konnen
problemlos gegen neue ersetzt
werden.

Programm. Die Turblatter sind in  weise mit schallabsorbierendem

der Regel transparent, um eine
Durchsicht zu gewahrleisten.
Impulsgeber,  Bedienkndpfe,
Sender, Lichtschranken, Radar-
und Induktionsschleifen bieten fir
jedes Einsatzgebiet die richtige
Torsteuerung.

In der Praxis konnen beim maR-
genauen Einbau Schallddmm-
werte bis zu 12 dB (A) erreicht

Deckenteil Schutzraume bilden
oder Durchgénge und Durch-
fahrten abtrennen. Somit bietet
die kostengunstige Variante eine
echte Alternative zu Schall-
schutzkabinen. Schalldammfolien
werden als Kunststoff- oder
Gummi-Rollenware in verschie-
denen Farben und Blickdichten
geliefert und kdnnen dann auf die
entsprechenden Abmessungen

Abtrennung eines
Larmbereichs durch
verschiebbare Schall-
schutzvorhénge, die
einseitig schall-
absorbierend sind.

werden. Darliber hinaus sind zugeschnitten werden.

Seitlich 6ffnendes Schnell-Lauftor

zur Luft-, Schmutz- und Schallab-
trennung. Auch nach oben 6ffnende
Ausfihrungen mit pneumatischem oder
elektrischem Antrieb sind lieferbar.

Kombinierte Schall- und

SchweilRerschutzkabine.

Der vordere Vorhang ist an

Laufschienen verschiebbar.

Die Seiten und die Ruckseite

sind aus Schallschutzpaneelen

und dienen zusatzlich der

Schallabsorption beim Schleifen

und Schweil3en. 1
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Gummi fur Schiff und Hafen

WILLBRANDT KG
Schnackenburgallee 180
22525 Hamburg

Germany

Phone +49 40 540093-0
Fax +49 40 540093-47
eMail info@willbrandt.de

Niederlassung Hannover
Reinhold-Schleese-StralRe 22
30179 Hannover

Germany

Phone +49 511 99046-0

Fax +49 511 99046-30
eMail hannover@willbrandt.de

Niederlassung Berlin
Breitenbachstrafl’e 7 - 9
13509 Berlin

Germany

Phone +49 30 435502-25
Fax +49 30 435502-20
eMail berlin@willbrandt.de

WILLBRANDT Gummiteknik A/S
Finlandsgade 29

4690 Haslev

Denmark

Phone +45 56870164

Fax +45 56872208

eMail info@willbrandt.dk

web www.willbrandt.dk

www.willbrandt.de
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