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1. Aufgabenstellung und allgemeine Angaben

1.1 Aufgabenstellung

Die WILLBRANDT KG, Hamburg, produziert und vertreibt das Element Willbrandt-
Stellwandmodul 50 mm Typ TK. Das Produkt ist zur Verbesserung der akustischen Behag-
lichkeit vorwiegend in GroRraumbiros gedacht und besteht aus einem umlaufenden Rah-
men aus Aluminium mit beidseitig eingelassenen Nuten zur Aufnahme von Bezugstextilien,
der mit einer Einlage aus Melaminharzschaumstoff besttickt wird. Die Elemente werden z. B.
in den Abmessungen 1.200 mm x 1.250 mm, mit Melaminharzschaumeinlage, d = 50 mm,
angeboten.

Es ist die aquivalente Schallabsorptionsflache A der Stellwand (Einzelabsorber im Sinne der
DIN EN ISO 354) zu bestimmen. Als Zusatzinformation ist der Schallabsorptionsgrad ag

hilfsweise flr die Prifanordnung bzw. den Einzelabsorber auszuwerten.

Aus den nach DIN EN ISO 354 ermittelten Schallabsorptionsgraden as ist der bewertete

Schallabsorptionsgrad a,, nach DIN EN ISO 11654 zu bestimmen.

1.2 Messnormen

Die Untersuchung wurde im Hallraum durch Fachkréafte unseres Hauses gemaf folgender
Normen und Richtlinien durchgefihrt:

. DIN EN ISO 354 ,Akustik; Messung der Schallabsorption in Hallrdumen
(ISO 354:2003); Deutsche Fassung EN I1SO 354:2003%, Ausgabe Dezember 2003

) DIN EN ISO 11654 ,Akustik; Schallabsorber fir die Anwendung in Gebauden - Be-
wertung der Schallabsorption; Deutsche Fassung EN ISO 11654:1997“, Ausgabe
Juli 1997
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1.3 Hersteller des Absorbers

WILLBRANDT KG

Schnackenburgallee 180
22525 Hamburg

1.4  Auftraggeber der Prufung

WILLBRANDT KG

Schnackenburgallee 180
22525 Hamburg

2. Aufbau der Prufobjekte und der Prifanordnung

2.1 Priufstand

Der Hallraum besitzt ein Volumen V = 161,4 m3 und weist folgende frequenzabhangigen

Nachhallzeiten T auf:

Tabelle 1

Nachhallzeiten T, (leerer Hallraum, ohne Prifobjekt),

Messung vom 25.11.2013, Feuchte 55,3%, Temperatur 18,2°C

frerz IN Hz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500

Tieer in' S 531 | 5,25 6,02 | 568 | 462 | 493 | 487 | 480 | 499 | 3,82 | 3,70

frerz iIN Hz 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000

Tieer in' S 3,74 3,93 3,98 4,01 3,57 3,27 3,00 2,89 2,68 2,43
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2.2  Aufbau der Prufobjekte

Das Willbrandt-Stellwandmodul 50 mm Typ TK besteht aus einem umlaufenden Rahmen
aus Aluminium, Héhe 50 mm, mit beidseitig eingelassenen Nuten zur Aufnahme von Bezug-
stextilien und einer Melaminharzschaumeinlage der Dicke d = 50 mm. Das Produkt ist beid-

seitig mit einem Bezugstextil, Typ Display 315, ausgerustet.

Die Stellwande weisen die Abmessungen von Breite x Héhe = 1.200 mm x 1.250 mm auf.
Die Oberflache des Produktes betragt 1,50 m2 (einseitig) bzw. 3,00 m2 (beidseitig).

Zur Prifung des Absorptionsvermogens der Stellwéande (Einzelabsorber) wurden 4 Elemente
frei im Raum mit einem Abstand von mindestens einem Meter zu den Raumbegrenzungsfla-
chen senkrecht auf dem Hallraumboden aufgestellt.

Als Auswerteergebnis ist nach DIN EN ISO 354 fir Einzelabsorber die &quivalente
Schallabsorptionsflache A fur den je Prufobjekt anzugeben. Hilfsweise wird unter Zugrunde-
legung der einseitigen und beidseitigen Oberflache der Schallabsorptionsgrad ermittelt. Zu-
satzlich ist aus den Schallabsorptionsgraden as der praktische Schallabsorptionsgrad a,,
nach DIN EN ISO 11654 zu bestimmen.

Im Einzelnen wurden folgende Untersuchungen vorgenommen:

Willbrandt-Stellwandmodul 50 mm Typ TK:

Messung 1: Stellwand, 1.200 mm x 1.250 mm, d = 50 mm
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3. Messergebnisse

3.1 Nachhallzeit T

Die Nachhallzeiten wurden gemaf der Messvorschrift DIN EN 1SO 354 ermittelt.

In Tabelle 2 sind die Nachhallzeiten des leeren Hallraumes und die Nachhallzeiten mit den

Priflingen aufgefihrt.

Tabelle 2

Nachhallzeiten T, Messungen vom 25.11.2013

frerz iInHz | 50 63 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500
Teerins |5,31 (5,25 | 6,02 | 5,68 | 4,62 | 4,93 | 487 | 4,80 | 4,99 | 3,82 | 3,70
Tiins |435 (441 | 4,62 |4,25|3,22|3,07|293|2,77 |261|1,92]|1,79
frerz iNHz | 630 | 800 |1.000 |1.250 |1.600 (2.000 |{2.500 |3.150 (4.000 |5.000
Teerins | 3,74 | 3,93 | 3,98 | 4,01 | 357 | 3,27 | 3,00 | 2,89 | 2,68 | 2,43
Tyins 1,73 | 1,76 | 1,76 | 1,73 | 1,63 | 1,58 | 1,54 | 1,52 | 1,44 | 1,40

3.2 Aquivalente Schallabsorptionsflache A

Aus den gemessenen Nachhallzeiten T wurde unter Berlcksichtigung der Raumparameter

und Umgebungsbedingungen die aquivalente Schallabsorptionsflaiche A je Stellwand (Ein-

zelabsorber) berechnet.

In Tabelle 3 sind die aquivalenten Schallabsorptionsflachen A dargestellt.

Tabelle 3

Aquivalente Schallabsorptionsflachen A, Messungen vom 25.11.2013

frerz IN Hz | 50 63 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500
A;inm2 |0,27 |0,24 /0,33 0,39 |/0,63|0,81(0,90|0,99 |1,20| 1,71 1,89
frerz iNnHz | 630 | 800 |1.000 |1.250 |1.600 (2.000 |2.500 |3.150 |4.000 | 5.000
Ajinm2 (204 | 2,07 | 2,07 | 2,16 | 2,19 | 2,16 | 2,07 | 2,04 | 2,10 | 1,98
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3.3 Absorptionsgrad as

Aus den gemessenen Nachhallzeiten T wurde unter Berlicksichtigung der Raumparameter,

der Umgebungsbedingungen sowie der

jeweiligen

Flache des Prifobjektes der

Schallabsorptionsgrad as berechnet. In Tabelle 4 sind die Schallabsorptionsgrade as darge-

stellt. Die Auswertung erfolgt hilfsweise fir die Prufung von Stellwénden als Einzelabsorber

unter Zugrundelegung der einseitigen (nur informativ) und beidseitigen Oberflache (Vor-

der- und Ruckseite).

Tabelle 4

Schallabsorptionsgrade a5, Messungen vom 25.11.2013

frerz INHz | 50 63 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500
Os 1 beigs. | 0,09 |0,08 |0,11 | 0,13 | 0,21 | 0,27 | 0,30 | 0,33 | 0,40 | 0,57 | 0,63
Os1ens, |0,18 |0,16 | 0,22 | 0,25|0,41| 0,54 | 0,60 | 0,67 | 0,79 | 1,14 | 1,26
frerziNHz | 630 | 800 |1.000 |1.250 |1.600 (2.000 |{2.500 |3.150 [(4.000 |5.000
Os1 peigs. | 0,68 | 0,69 | 0,69 | 0,72 | 0,73 | 0,72 | 0,69 | 0,68 | 0,70 | 0,66
Os1eins. | 1,36 | 1,37 | 1,38 | 1,44 | 1,46 | 1,43 | 1,38 | 1,36 | 1,40 | 1,32
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3.4  Praktischer Schallabsorptionsgrad ap, bew. Schallabsorptionsgrad a,

Die Ermittlung des praktischen Schallabsorptionsgrades ap erfolgt nach DIN EN I1SO 11 654

aus den arithmetischen Mittelwerten fiir jedes Oktavband. Der Mittelwert wird auf die 2. De-

zimale berechnet und in Schritten von 0,05 gerundet.

Zur Ermittlung des bewerteten Schallabsorptionsgrades o, wird die Bezugskurve aus
DIN EN ISO 11 654 in Schritten von 0,05 verschoben, bis die Summe der ungiinstigen Ab-

weichungen zwischen Bezugskurve und den ap-Werten kleiner oder gleich 0,10 betragt. Der

bewertete Schallabsorptionsgrad a,, ist als der Wert der verschobenen Bezugskurve bei

f = 500 Hz definiert.

Messung 1, Anlage 5
(Willbrandt-Stellwandmodul 50 mm Typ TK, beidseitige Oberflache)

Es ergeben sich folgende Werte:

Tabelle 5: Praktischer Schallabsorptionsgrad op

Foxtay iN HZ 125 250 500 1000 2000 4000
as (Mittelwert) 0,20 0,34 0,63 0,70 0,71 0,68
verschobene . 0,45 0,65 0,65 0,65 0,55
Bezugskurve
op 0,20 0,35 0,65 0,70 0,70 0,70
Der bewertete Schallabsorptionsgrad a,, betragt:
a, = 0,65
Der Prifaufbau ist in die Schallabsorberklasse C einzustufen.
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Messung 1, Anlage 6

(Willbrandt-Stellwandmodul 50 mm Typ TK, einseitige Oberflache)

Es ergeben sich folgende Werte:

Tabelle 6: Praktischer Schallabsorptionsgrad op

Foktav iN HZ 125 250 500 1000 2000 4000
as (Mittelwert) 0,40 0,69 1,26 1,40 1,42 1,37
verschobene - 0,80 1,00 1,00 1,00 0,90
Bezugskurve
op 0,40 0,70 1,00 1,00 1,00 1,00
Der bewertete Schallabsorptionsgrad o, betragt:
oy = 1,00
Der Priufaufbau ist in die Schallabsorberklasse A einzustufen.
Milheim an der Ruhr, 27.11.2013
Stefan Griill
©SG-Bauakustik Institut fiir schalltechnische Produktoptimierung Seite 9 von 9


roggenk
Hervorheben


Fotodokumentation Anlage 1

Bild 1: Messung 1, Willbrandt-Stellwandmodul 50 mm Typ TK

Bild 2: Messung 1, Willbrandt-Stellwandmodul 50 mm Typ TK

Nr. des Prifberichtes: 1477-006-13
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Fotodokumentation Anlage 2

Bild 3: Messung 1, Willbrandt-Stellwandmodul 50 mm Typ TK, Detail

Nr. des Prifberichtes: 1477-006-13
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Beschreibung des Messraums

Anlage 3

Prinzipmalige Darstellung: Anordnung der Prifanordnung
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Vertikalschnitt

Hallraum

Prufanordnung

— —

W

Stahlbetonplatte d = 20 cm, Fligel geglattet,

flachenbezogene Masse mg = 460 kg/m2

Aufbauten: Decke -
Boden -
Wande -
Raumluft:

Mauerwerk d = 24 cm, flachenbezogene Masse mg = 384 kg/m2

Raumluftkonditionen bei der Messung am 25.11.2013

- Lufttemperatur T, = 18,2°C

- relative Luftfeuchtigkeit rel.F = 55,3%

Stahlbetondecke d; = 14 cm und d, = 20 cm raumseitig mit Latexanstrich,
flachenbezogene Masse mg; = 322 kg/m? und me,; = 460 kg/m?

Raumparameter Hallraum
Breite b [m] 4,10-5,32
Lange | [m] 9,13
Hohe h [m] 3,76
Volumen V. [m? 161,4

Nr. des Prifberichtes: 1477-006-13
SG-Bauakustik
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Bestimmung der Schallabsorptionsflache A nach DIN EN ISO 354 Anlage 4

Prinzipielle Beschreibung der Ausfihrung einer Absorptionsgradmessung
mittels eines rechnerunterstitzten Akustikmesssystems

Auftraggeber: WILLBRANDT KG, Schnackenburgallee 180, 22525 Hamburg
Objekt: Willbrandt-Stellwandmodul 50 mm Typ TK

1. Messaufbau

Hallraum
e ———— ]
- |
Geréatebezeichnung/ Typ Serien- | Datum der letzten Letzte
nummer | Uberprifung/geeicht | Kalibrierung
bis
1 |Dodekaeder-Lautsprecher zur Abstrahlung von Terzbandrauschen DL1 06.06.2012/- -

2 |Kondensatormikrofone:  M1: Norsonic, Typ 1225 14761 |17.01.2013/31.12.2015| 25.11.2013
V1 Norsonic, Typ 1201 17598 |17.01.2013/31.12.2015| 25.11.2013
3 |Schallpegelanalysator:  Norsonic, Typ 121 29387 |17.01.2013/31.12.2015| 25.11.2013

2. Messdurchfiihrung

Fur die Bestimmung der Nachhallzeit wird elektroakustisch erzeugtes Terzrauschen im Frequenzbereich von
50 Hz bis 5.000 Hz uber einen Dodekaederlautsprecher im Hallraum abgestrahlt und tber ein Kondensator-
mikrofon gemessen und aufgezeichnet. Nach Erreichen eines stationdren Schalldruckpegels im Hallraum wird
das Prufgerdusch abgeschaltet und aus der Neigung der Abklingkurve die Nachhallzeit in Terzschritten mit
dem integrierten Prozessrechner des Akustikmesssystems berechnet. Es werden insgesamt zwdlf Messrei-

hen, die sich aus drei Mikrofonpositionen bei zwei Lautsprecherstellungen ergeben, gewahit.

Nr. des Prifberichtes: 1477-006-13
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Absorptionsgradmessung nach DIN EN ISO 354

. . A Anlage 5
Bestimmung des Absorptionsgrades von Bauteilen im Prifstand

Hersteller: WILLBRANDT KG, Hamburg Produktbezeichnung: Stellwand 50 mm Typ TK

Auftraggeber: WILLBRANDT KG, Hamburg Kennz. der Raum: Hallraum

Prifgegenstand eingebaut von: Prifinstitut Prufdatum: 25.11.2013

Beschreibung des Priifgegenstandes: Messung 1

Willbrandt-Stellwandmodul 50 mm Typ TK, mit umlaufendem Rahmen aus Aluminium, Hohe 50 mm, mit beidseitig
eingelassenen Nuten zur Aufnahme von Bezugstextilien (beidseitig Bezugstextil Display 315) und einer
Melaminharzschaumeinlage, d = 50 mm, 4 Einzelelemente, Abmessungen Lange x Breite = 1.200 mm x 1.250 mm,
aufgestellt auf dem Hallraumboden, Gesamtflache beidseitig 12,00 m2, Auswertung fir beidseitige Oberflache

Frequenz |Schallabsorp- 16

f tionsgrad

Hz a 1,4
50 0,09

63 0,08 4 12
80 0,11

w00 R 1.0
125 0,21 =

160 0,27 £ 08

(2]

200 0,30 5 06
250 0,33 =

315 0,40 2 o4
400 0,57 S

500 0,63 £ 02
630 0,68 v

800 0,69 0,0 4
1000 0,69 63 125 250 500 1000 2000 4000
1250 0,72 Frequenz f e Hz
1600 0,73

2000 0,72

2500 0,69

3150 0,68

4000 0,70

5000 0,66
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Absorptionsgradmessung nach DIN EN ISO 354

. . A Anlage 6
Bestimmung des Absorptionsgrades von Bauteilen im Prifstand

Hersteller: WILLBRANDT KG, Hamburg Produktbezeichnung: Stellwand 50 mm Typ TK

Auftraggeber: WILLBRANDT KG, Hamburg Kennz. der Raum: Hallraum

Prifgegenstand eingebaut von: Prifinstitut Prufdatum: 25.11.2013

Beschreibung des Priifgegenstandes: Messung 1

Willbrandt-Stellwandmodul 50 mm Typ TK, mit umlaufendem Rahmen aus Aluminium, Hohe 50 mm, mit beidseitig
eingelassenen Nuten zur Aufnahme von Bezugstextilien (beidseitig Bezugstextil Display 315) und einer
Melaminharzschaumeinlage, d = 50 mm, 4 Einzelelemente, Abmessungen Lange x Breite = 1.200 mm x 1.250 mm,
aufgestellt auf dem Hallraumboden, Gesamtflache einseitig 6,00 m2, Auswertung fir einseitige Oberflache

Frequenz |Schallabsorp- 16
f tionsgrad
Hz a 1,4
50 0,18
63 0,16 4 12 Pad
80 0,22 /
T B5E 10
125 0,41 -
160 0,54 % 0.8
200 0,60 5 o6
250 0,67 =
315 0,79 2 o4
400 1,14 s
500 1,26 £ 02
630 1,36 *
800 1,37 0,0
1000 1 , 38 63 125 250 500 1000 2000 4000
1250 1,44 Frequenz f —» Hz
1600 1,46
2000 1,43
2500 1,38
3150 1,36
4000 1,40
5000 1,32
Nr. des Priifberichtes: 1477-006-13
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